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RESUMO

Neste trabalho, objetivou-se analisar, qualitativamente, os impactos ambientais, sociais e econémicos
relacionados ao despejo indiscriminado do esgoto no afluente do Rio Sao Francisco, localizado no
médio Sdo Francisco da cidade de Xique-Xique-BA, como também identificar solucbes para este
problema. E, adicionalmente, trazer informacdées previstas na Resolucao CONAMA n° 357/11 e 430/11
relacionadas a tal problematica. Através de fotos capturadas do esgoto presente no rio a céu aberto,
€ possivel supor seu alto nivel de contaminacao. Desta forma, é imprescindivel que haja uma Estacao
de Tratamento de Esgoto (ETE) urgentemente em Xique-Xique. Com isso, o presente trabalho aborda
um estudo de caso realizado como requisito avaliativo durante a disciplina de Economia e Meio
Ambiente, para o curso de nivel técnico subsequente ao ensino médio em Meio Ambiente.

Palavras-chave: Impactos ambientais, Contaminacao, Estacao de Tratamento de Esgoto.

ABSTRACT

In this work, we qualitatively analyzed the environmental, social and economic impacts related to
the indiscriminate sewage dumping in the affluent of Sao Francisco River, located in the middle Sao
Francisco of the city of Xique-Xique-BA, Brazil, as well as to identify solutions to this problem.
Additionally, we bring information provided for in CONAMA Resolution n° 357/11 and 430/11 related
to this problem. Through photos captured of the sewage present in the river in the open, it is possible
to assume its high level of contamination. Thus, it is essential that there must be a Sewage Treatment
Station urgently in Xique-Xique city. Hence, this work addresses a case study carried out as an
evaluative requirement during the course of Economics and Environment, for the Environment
technical level course subsequent to high school.

Keywords: Environmental impacts, Contamination, Sewage Treatment Station..
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Introducao

A agua é um recurso natural de grande importancia, crucial a manutencao da vida dos seres
humanos, bem como dos seres vivos em geral, fundamental para a realizacao de diversas funcoes
essenciais para todo o mundo, tais como o consumo individual diario e atividades do cotidiano que
necessitam do uso desse recurso tao significativo (COSTA et al., 2020). Atualmente, a populacao
mundial consome mais da metade da agua potavel disponivel, e a previsao é que, em 2025, seja cerca
de 70% - isso ja considerando que nem todos possuem acesso a agua potavel (COSTA, et al., 2006).
Adicionalmente, o crescimento populacional e industrial nessas Ultimas décadas é responsavel sobre
os impactos ambientais dos recursos naturais disponiveis. Com isso, a poluicao dos sistemas hidricos
naturais afeta a biota ecossistémica, devido a mudanca nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
da natureza (NAGALLI, A., NEMES, P. D., 2009).

O Brasil é o pais a possuir os maiores recursos hidricos, abrigando cerca de 12% da agua doce
de todo o planeta, com maior concentracao sendo a Bacia Amazonica (ALMEIDA JUNIOR, et al., 2017).
Entretanto, a distribuicdo dos recursos hidricos ndo esta em par de igualdade, uma vez que varias
localidades sofrem com escassez de agua e com a falta de saneamento basico. Varias cidades da
regiao Nordeste, por exemplo, ndao possuem servicos de tratamento sanitario, ocasionando a
disposicao incorreta dos esgotos em rios ou em sistemas hidricos receptores naturais (ALMEIDA
JUNIOR, et al., 2017). Desse modo, além do dano ambiental atrelado, tais como mudancas nas
propriedades fisico-quimicas e biologicas da agua, afetando a salde dos seres aquaticos e de espécies
animais que se alimentem desses seres, ha também o dano sobre a salde da populacao, uma vez que
0s esgotos sao diretamente despejados nos afluentes sem o devido tratamento, causando diversas
doencas, tais como diarreias e infeccdes, interferindo na qualidade de vida da populacao e,
consequentemente, no desenvolvimento socioeconomico local (GONCALVES, 2015).

Diante disso, esse trabalho apresenta um breve estudo de caso construido a partir do
levantamento de dados da literatura, além de uma pesquisa de campo simples para coleta de
fotografias de uma area de esgoto a céu aberto com liberagao no Rio Sao Francisco, na cidade de
Xique-Xique-BA, que, durante muitos anos, representa fonte de renda por meio da pesca para os
ribeirinhos. Entretanto, nos dias atuais, a margem do Rio na cidade se encontra poluida devido a
quantidade de residuos sanitarios lancados através do despejo do esgoto, desencadeando uma série
de impactos negativos em seu entorno, e ocasionando o desequilibrio dos fatores bioticos e abioticos
presentes no meio aquatico. O estudo de caso foi realizado durante o desenvolvimento da disciplina
Economia e Meio Ambiente, do Curso Técnico Subsequente em Meio Ambiente do Instituto Federal de

Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano, campus Xique-Xique.
Objetivo

O trabalho desse estudo de caso proposto na disciplina de Economia e Meio Ambiente do curso
Técnico Subsequente em Meio Ambiente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia

Baiano, campus Xique-Xique, tem como principal objetivo fazer um diagnéstico qualitativo de danos
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ambientais, por meio de pesquisa bibliografica com o levantamento de dados encontrados na
literatura, causados pelo despejo do esgoto in natura no recurso hidrico, apontando seus impactos
ambientais, sociais e econdmicos, como também o que estd previsto na Lei em relacdo a essa
problematica ambiental, além de identificar uma proposta de intervencao e de reparacao de danos
para solucionar o problema. Mais especificamente, o trabalho envolvendo o estudo de caso incluiu a

visita a margem direita do Rio Sao Francisco, na cidade de Xique-Xique, Bahia.
Impactos Ambientais

Compreende-se por impacto ambiental toda alteracdo, seja ela maléfica ou benéfica,
acometida ao meio ambiente provocada por acdes antrdpicas, ou seja, praticas realizadas pelo
homem que, de alguma forma, afeta a natureza em um determinado local ou periodo (ALMEIDA
JUNIOR, et al., 2017; CASTANHEIRA e BAYDUM, 2015). Outra definicdo dada é quando ha qualquer
alteracao fisica, quimica e biologica, que interfira ou prejudique: a) a salde, seguranca e bem-estar
da populacéo; b) desenvolvimento de atividades sociais e econdmicas; c) o ecossistema e condicoes
sanitarias da biota; e d) a qualidade dos recursos naturais (BRASIL, 1986 apud ALMEIDA JUNIOR, et al.,
2017). O principal fator de aumento do impacto ambiental ocorre devido ao crescimento populacional
desordenado, ocasionando na formac&o e na variedade de poluentes domésticos, tais como plasticos,
vidros, aluminio, material organico etc., alterando, consequentemente, as condicdes bidticas do meio
ambiente, uma vez que ha a proliferacao de microrganismos decompositores, aumentando a demanda
por oxigénio dissolvido na agua (COSTA et al., 2006).

A agua residual é o principal componente remanescente do uso doméstico, tendo apenas uma
pequena fracdo de aproximadamente 0,1% composta por solidos organicos e inorganicos (ALMEIDA
JUNIOR, et al., 2017). E por isso que se faz necessario realizar o tratamento adequado dos efluentes
liberados domesticamente, uma vez que 99,9% da agua pode retornar para o consumo e ser liberada
aos recursos ambientais, quando devidamente tratada.

De fato, os rios sdo os principais recursos hidricos utilizados, atualmente, como receptor de
esgoto doméstico, e, mesmo possuindo capacidade depuradora natural, na maioria dos casos, o
volume de esgoto recebido é tdo grande, que acabam por sofrer modificacdes nas suas propriedades
fisico-quimicas e biologicas (ALBERTO, RIBEIRO FILHO, 2012). Os efluentes produzidos nas redes
domésticas lancados de forma direta em rios se da em razao da falta de uma Estacdo de Tratamento
de Esgoto na localidade (SOUZA et al., 2017). O esgoto recolhido pela rede é despejado diretamente
no afluente sem quaisquer tipos de tratamento prévio, acarretando em inimeros impactos sociais,
econdmicos e ambientais, e favorecendo, periodicamente, a contaminagao dos cursos hidricos.

0 esgoto bruto, ou seja, aquele que nao possui tratamento prévio ou os efluentes gerados em
fossas sépticas, no momento em que sao despejados diretamente no rio, por consequéncia, podem
ocasionar imensos impactos no ecossistema aquatico, assim como a limitacdo da ocorréncia de
oxigénio dissolvido (SANTANA e CASTRO, 2016), acdo que ira causar a mortalidade dos seres aquaticos

em funcao da falta de oxigénio provocada pelo acimulo de matéria organica na agua (COSTA et al.,
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Existe uma série de consequéncias e impactos ambientais que podem ser gerados, e alguns
que podem ser citados sao: a) eutrofizacao da agua, que decorre do excesso de matéria organica
liberada; b) aumento da demanda de oxigénio dissolvido na agua, uma vez que a presenca de bactérias
aerdbicas se torna maior; c) presenca de metais pesados, tais como mercurio, chumbo, cobre etc.,
principalmente devido as industrias de tintas e plasticos, causando intoxicacdo dos organismos
aquaticos; d) maior custo para as estacdes tratamento de agua, uma vez que havera uma maior
demanda nas quantidades de produtos quimicos para seu tratamento; e e) alteracdo das propriedades
fisico-quimicas e biologicas dos corpos hidricos que recebem os efluentes, interferindo da biota e no
ecossistema local (ALMEIDA JUNIOR, et al., 2017).

Impactos Sociais e Econdmicos

A auséncia de um tratamento de esgotos contribui ndo somente para os impactos ambientais
gerados, mas, também, reduzem as condicdes de qualidade de vida e da salude publica da populacao.
Isso ocorre devido a grande quantidade de poluentes que sao liberados indiscriminadamente dos
sistemas hidricos naturais, fazendo com que os microrganismos presentes do esgoto transmitam
doencas aos seres humanos (ALMEIDA JUNIOR, et al., 2017).

Diante disso, € de relevante importancia a implementacao de Estacdoes de Tratamento de
Esgoto (ETEs), essencialmente em relacdo a mitigacdo na propagacdao de doencas patologicas
(CASTANHEIRA e BAYDUM, 2015). Segundo Mannarino e colaboradores (MANNARINO et al., 2013),
podem estar presentes no esgoto doméstico, que é despejado no rio a céu aberto, a existéncia de
organismos patogénicos, tais como virus, bactérias, protozoarios, entre outros, que podem causar
uma série de transtornos relacionados a salde da populagdo, tendo como exemplo a diarreia por
Escherichia coli - impactos associados a salde humana que, consequentemente, geram custos
financeiros ao Sistema Unico de Salde (SUS). Isso ocasiona em um gasto financeiro empregado para
custear internacoes ocasionadas por infeccoes gastrointestinais, muitas vezes causadas pelo consumo

de agua contaminada.
A Lei

A cobranca pelo uso da agua é um dos instrumentos da gestao estabelecidos pela Lei 9.433/97
que se apresenta como uma ferramenta econémica do gerenciamento dos recursos hidricos, que deve
fornecer a agua em condicbes proprias para consumo, em quantidade e qualidade dos recursos
hidricos. Ha, também, o Ministério da Saude que, através da Portaria n° 2.914/2011, estabelece
procedimentos de controle, vigilancia e padrao da potabilidade da agua em condicdes apropriadas
para consumo humano.

Na Lei também existe a Resolucao CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes
e padrdes de lancamento de efluentes (DEMES, 2013, pag. 23). Se refere as classificacbes da agua
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para o seu enquadramento em aguas especiais, doce, salobras e salinas, bem como suas condicoes e
padroes de lancamentos de efluentes.

As ETEs desempenham grande importancia no papel de disponibilizar agua potavel para a
populacao. Para alcancar os padroes definidos por lei, é necessaria a realizacao de varios processos
nas Estacdes de Tratamento de Agua Convencionais, tais como: coagulacdo, floculacdo, decantacdo,
filtracao e, principalmente, a cloracao. Dessa forma, sao reduzidas as quantidades de organismos
patogénicos presentes na agua.

Cabe ainda mencionar a Resolucao CONAMA n° 430/2011, que “Dispde sobre as condicoes e
padroes de lancamentos de efluentes, complementa e altera a resolucao n° 357 de 17 de marco de
2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA”. Esta Resolucao define que os efluentes de
toda fonte contaminadora somente poderao ser lancados de forma direta nos corpos d’agua depois
do seu tratamento (BRASIL, 2011 apud JUNIOR, 2020).

Na Bahia, ha o Decreto Estadual de nimero 14.024 de 2012, que institui a “Politica de Meio
Ambiente e de Protecao a Biodiversidade do Estado” sobre o gerenciamento dos recursos hidricos. Em
seu artigo 80, estabelece a proibicdo de destinacdo final de residuos sélidos como “lancamento em
cursos d'agua, lagoas, praias, mangues, pocos e cacimbas, mesmo que abandonadas, e em areas
sujeitas a inundacao” (BAHIA, 2012).

Material e métodos

O estudo de caso é uma estratégia metodoldgica importante para a pesquisa, permitindo
maior vivéncia e aprofundamento ao problema de estudo (GONCALVES, 2015), uma vez que amplia a
visdo dos conhecimentos tedricos adquiridos, por meio da investigacdo empirica. A pesquisa
bibliografica é outra estratégia metodologica importante, uma vez que envolve a leitura das principais
problematicas acerca do tema escolhido (GONCALVES, 2015). Diante disso, a pesquisa realizada para
elaboracao deste artigo envolveu um estudo de caso por meio de registros fotograficos ao sitio
indicado, além de pesquisa na literatura sobre a problematica de estudo. Assim, o trabalho de
Economia Ambiental buscou, por meio das imagens capturadas, mostrar com clareza a atual situacao

do rio, que recebe o despejo direto do esgoto de toda a cidade.
Resultados e discussao

O municipio de Xique-Xique, localizado na regido intermediaria de Irecé e pertencente a
Mesorregido do Vale do Sao Francisco da Bahia, tem area total de 5.079,662 km?, com populacao
estimada de 46.562 pessoas (2021), e possui 36,9% de esgotamento sanitario adequado (censo de 2010
do IBGE). Os dados de 2016 do IBGE mostram, também, que houve uma média de 10,3 internacodes
por diarreia a cada mil habitantes. Nao ha rede de esgotamento sanitario, nao havendo, portanto,
valor de volume de esgoto tratado por dia, cabendo a esfera municipal o aspecto legal da gestao dos
servicos de saneamento basico, e a administracao direta do poder plblico ou a autarquia como
prestadora de servico.
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A area de analise no estudo de caso compreende a margem do Rio Sao Francisco, mais
especificamente no cais do municipio de Xique-Xique, lugar bastante frequentado pela populacdo. O
registro foi realizado no dia 02 de maio de 2022, tendo inicio as 09:00 horas e finalizado as 11:00
horas. E por meio do Rio que a populacdo encontra a principal fonte de renda, desde a pesca a
agricultura. A bacia do Rio Sao Francisco é predominada pelos biomas Cerrado (dos Estados de Minas
Gerais até o oeste e sul da Bahia) e Caatinga, onde predomina todo o nordeste da Bahia, com clima
praticamente semiarido. Ha, também, uma parcela de Mata Atlantica, mas bastante explorada pela
agricultura (CASTRO, PEREIRA, 2017).

O sitio onde foram coletadas as imagens (Figura 1) apresenta, visualmente, um elevado indice
de degradacao ambiental. Em seu entorno, ha uma grande quantidade de residuos em sacos plasticos,
objetos em vidro e aluminio, como também soltos livremente pelo percurso hidrico. Além disso, ao

seu redor, ha um cheiro extremamente forte oriundo do esgoto.

Figura 1 - Registros do esgoto in natura localizado na margem do Rio Sao Francisco em Xique-
Xique, BA.
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Fonte: A autora, 2022.

A auséncia de uma Estacao de Tratamento de Esgoto amplia os problemas causados pelos
efluentes despejados no Rio Sdo Francisco. O esgoto esta localizado ha cerca de 10 metros do cais,
local que é bastante frequentado pela populacao de Xique-Xique, como ja mencionado. Moradores,
trabalhadores e visitantes convivem com a presenca do esgoto a céu aberto, implicando na qualidade
de vida dos mesmos. Desta forma, é de extrema importancia a instalacdo de uma ETE na cidade de
Xique-Xique-BA, cuja responsabilidade deve ser desempenhada pelo Poder Plblico, autorizando os
responsaveis competentes a elaborar o plano de projecao.

De fato, o Rio Sao Francisco, acomoda um local de grande prestigio para a economia de toda
regido, que é embasada na agricultura, pecuaria e especialmente na pesca (ANDRADE, 2011). Diante
disso, a atividade pesqueira pode estar prejudicada, pois pode haver elevada concentracao de
residuos depositados no curso hidrico, causando a toxicidade ou mortandade dos peixes e alterando
a quantidade dos mesmos, influenciando na atividade pesqueira desempenhada pelos ribeirinhos, que
dependem unicamente desse recurso para garantir a sobrevivéncia individual e familiar.

De fato, existem estudos de (bio)remediacao e revitalizacao da bacia do Rio Sao Francisco
(MACHADO, 2008; CASTRO, PEREIRA, 2017; ANDRADE, GALHARDO, 2021), que vém sendo discutidos e
abordados ha um tempo, devido a distintos fatores, desde a discussdo sobre a sua transposicao, e seu
uso constante na producdo agricola. Castro e Pereira (2017) avaliam que a condicdo atual da bacia
possui como principal fonte de poluicdo a presenca de esgotos domésticos, atividades agropecuarias
e a mineracdo. Em toda a bacia, por exemplo, uma das areas mais criticas ocorre na regiao
metropolitana de Belo Horizonte, com o lancamento de efluentes no seu curso, e interferindo na

qualidade da agua (CASTRO, PEREIRA, 2017). Com efeito, a auséncia de sistemas de tratamento de
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efluentes € algo a ser discutido ndo somente na esfera local, mas uma problematica que vem sendo

levantada para todo o pais.
Conclusoes

Foi constatado, por meio da pesquisa de campo, pesquisa bibliografica, e fotos capturadas,
que a quantidade de esgoto despejada diretamente no Rio Sao Francisco, na cidade de Xique-Xique-
BA, pode estar causando um impacto ambiental, mostrando, com isso, a auséncia de garantia oriunda
do poder publico nas condicdes basicas da qualidade da agua, um bem natural essencial para a
manutencao da vida. O trabalho conseguiu atingir seu objetivo na disciplina de apresentar os
principais impactos negativos, como também o que dispde na Lei sobre essa problematica. Portanto,
uma estratégia de recuperacao seria a instalacdo da Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) para que

haja a diminuicao dos impactos ambientais e socioecondmicos na regiao.
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