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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar o panorama das producdes nacionais que tecem
investigacdes a respeito do saber uncao afim, no segmento de ensino da educacao basica, utilizando
teorias da Didatica da Matematica em um recorte temporal de 10 anos (2014-2023). Considerou-se
para a busca dos trabalhos, a Teoria dos Registros de Representacao Semiotica, a Teoria dos Campos
Conceituais, a Teoria Antropologica do Didatico, a Teoria das Situacdes Didaticas e o conceito da
Engenharia Didatica. Os trabalhos foram mapeados considerando a revisao sistematica da literatura.
Apds o mapeamento, foram classificados com base em uma série de categorias definidas e analisados
a luz da Analise Estatistica Implicativa, com o intuito de detectarmos possiveis tendéncias e
apontamentos nas producdes consideradas. As principais teorias adotadas pelos trabalhos foram: a
Teoria dos Registros de Representacao Semiotica e a Teoria dos Campos Conceituais. Sinalizamos que
0 uso da primeira teoria parece constituir-se como uma constante nas producdes analisadas, tendo
em vista que essas se distribuem linearmente ao longo do recorte temporal, em contrapartida, as
producées que fazem o uso da Teoria dos Campos Conceituais estabelecem-se como tendéncia
somente a partir de 2019, devido a presenca de um grupo de estudo situado na Regido Sul do pais. Os
trabalhos que adotam a Teoria das Situagdes didaticas e a Engenharia Didatica investigam, sobretudo,
a concepcao e/a analise de sequéncias didaticas. A respeito dos trabalhos relacionados a Teoria
Antropolégica do Didatico, nao observamos aproximacdes ou implicacoes.

Palavras-chave: Funcdo Afim, Didatica da Matematica, Revisao Sistematica da Literatura, Analise
Estatistica Implicativa.
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The aim of this study is to analyse the panorama of national productions that investigate the
knowledge of affine unions, in the teaching segment of basic education, using theories of Mathematics
Didactics in a time frame of 10 years (2014-2023). The search for works considered the Theory of
Semiotic Representation Registers, the Theory of Conceptual Fields, the Anthropological Theory of
the Didactic, the Theory of Didactic Situations and the concept of Didactic Engineering. The works
were mapped considering the systematic literature review. After mapping, they were classified based
on a series of defined categories and analysed in the light of Implicative Statistical Analysis, to detect
possible trends and notes in the productions considered. The main theories adopted by the works
were: the Theory of Semiotic Representation Registers and the Theory of Conceptual Fields. Theory.
We note that the use of the first theory seems to be a constant in the productions analysed, given
that they are distributed linearly throughout the time frame; on the other hand, the productions that
make use of the Conceptual Fields Theory establish themselves as a trend only from 2019 onwards,
due to the presence of a study group located in the southern region of the country. The works that
adopt the Theory of Didactic Situations and Didactic Engineering mainly investigate the design and/or
analysis of didactic sequences. We did not observe any similarities or implications in the work related
to the Anthropological Theory of the Didactic.

Keywords: Related Function, Mathematics Didactics, Systematic Literature Review, Implicative
Statistical Analysis

Introducao

Os primeiros registros que abordam a nocao de funcao remontam por volta de
2000 a.C, e trazem em seu bojo, ainda que primitivamente, no¢cdées fundamentais
para o desenvolvimento desse saber, tais como correspondéncia, dependéncia de
variavel e regularidade. Ressalta-se, ainda, que a evolucao do referido saber
aconteceu de maneira lenta ao longo dos séculos, adquirindo um status formal
somente no século XVII, por meio do desenvolvimento da ideia de generalizacao das
leis quantitativas em termos matematicos, simbdlicos e algébricos (Calado; Rezende,
2023).

O conceito de funcao surgiu a partir da necessidade de explicar, entender e
prever fendmenos naturais, nessa perspectiva, Eves (2011) destaca que a
importancia das ideias subjacentes ao conceito de funcao reside nao apenas na
matematica, mas nas demais areas do saber nas quais o quantitativo e as medidas
sao fundamentais, tais como as ciéncias da natureza.

Nesse interim, consideramos a funcao como um saber de extrema relevancia
para o curriculo da educacao basica, uma vez que esta estritamente relacionado a
explicacao de fenomenos cotidianos que expressam relacoes de dependéncia entre
variaveis, tais como determinar o valor de uma corrida de taxi considerando o total
de quilébmetros percorridos, ao mesmo tempo em que permite a articulacao com
diversas outras disciplinas como a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Geografia.

De acordo com as orientacOes curriculares vigentes, o conceito de funcao
permeia todo o percurso da educacao basica, desde os anos iniciais do ensino
fundamental, por meio do desenvolvimento de nocdes intuitivas relacionadas ao
mesmo, até as etapas dos anos finais do ensino fundamental e ensino médio, nas
quais as nocoes citadas sao retomadas, aprofundadas e formalizadas (Brasil, 2018;
Pernambuco, 2019; 2021).

Referindo-se especificamente a funcao afim (FA), diversos estudos ao longo
das décadas, bem como Ferreira dos Santos (2000), Santos (2002), Dornelas (2007),
Delgado (2010), Cardoso et al (2013), Toso (2016), Miranda (2019), e Calado (2020),
vém sinalizando as inUmeras dificuldades enfrentadas nos diferentes niveis de
escolaridade, no processo de aprendizagem desse saber.

(1 L]
==. INSTITUTO FEDERAL Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 13, n. 2, p. 144-169, 2025 145

Bl sertdo Pernambucano



ISSN 2237-1966

Periodico cientifico de acesso livre

‘ Revista Semiarido De Visu

ELOI, Q. C.; ANDRADE, V. L. V. X.; REGNIER, J.-C. O saber Funcao Afim e as Teorias da Didatica da Matematica: uma revisao sistematica da literatura. Revista
Semiarido De Visu, v. 13, n. 2, p. 144-169, abr. 2025. ISSN 2237-1966.

Considerando o panorama expresso nas linhas anteriores a respeito da FA, isto
€, sua relevancia no curriculo da educacao basica e, em contraponto, as deficiéncias
em sua aprendizagem apontadas pelas pesquisas académicas torna-se necessario a
investigacao, a partir das diferentes vertentes teoricas, das nuances que compoem
0 processo de ensino e de aprendizagem da FA. O presente estudo encontra-se
atrelado a uma tese de doutorado em andamento que investiga o saber FA sob os
arcaboucos teoricos e metodologicos da Didatica da Matematica. Para Almeida
(2016), este campo de investigacao surgiu na Franca, entre os anos de 1960 e 1970,
através da criacao dos Institutos de Pesquisa no Ensino de Matematica (IREM), as
discussoes balizadas por esses institutos disseminaram-se, inicialmente, em paises
francofonos, expandindo-se posteriormente para outros paises como o Brasil.

De acordo com Brousseau (1996), a Didatica da Matematica centra-se em
investigar as atividades didaticas que tém como objetivo o ensino especificamente
de saberes matematicos. Na perspectiva de Pais (2014), a Didatica da Matematica
constitui-se como uma das grandes tendéncias na educacao matematica, na qual seu
objetivo de estudo € a elaboracdo de teorias e conceitos que sejam adequadas as
particularidades do saber matematico, mantendo-se fortemente vinculada com a
formacao de conceitos matematicos, tanto em nivel experimental da pratica
pedagogica, como ambito tedrico das pesquisas académicas.

Silva e Nogueira (2021) realizaram uma analise das dissertacoes brasileiras,
disponibilizadas pelo Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que abordam o saber FA sob
a perspectiva de teorias da Didatica da Matematica. Os resultados desse estudo
indicam que as teorias mais utilizadas nesses trabalhos sao: a Teoria dos Registros
de Representacao Semiotica (TRRS), Teoria dos Campos Conceituais (TCC), Teoria
Antropologica do Didatico (TAD), Teoria das Situacoes Didaticas (TSD) e Engenharia
Didatica (ED).

Isto posto, temos como objetivo analisar o panorama das producdes nacionais
que investigam a funcao afim, no segmento da educacao basica, por meio de um
aporte teorico/metodologico das teorias da Didatica da Matematica, bem como
refletir quais sao os principais apontamentos dessas producdes e suas possiveis
tendéncias, para isso consideraremos, em nossa analise, o conjunto de teorias
indicados por Silva e Nogueira (2021).

Para realizarmos o levantamento dos trabalhos, utilizaremos como método a
Revisao Sistematica da Literatura (RSL). De acordo com Litel (2008), a RSL
caracteriza-se como um método que localiza e sintetiza os estudos relacionados a
questdoes especificas, organiza achados e analisa evidéncias, por meio de
procedimentos estruturados, com critérios explicitos e replicaveis.

Com o intuito de sinalizarmos possiveis tendéncias nas producoes investigadas,
utilizaremos a Analise Estatistica Implicativa (ASl) a qual de acordo com Gras e
Régnier (2009, 2013, 2017) compreende um modelo tedrico inspirado no conceito de
implicacao estatistica e, de modo mais restrito, no conceito de implicacao, o que
culmina no estudo das relacdes de causa e efeito. Nesse contexto, os trabalhos
mapeados serao analisados a partir de um conjunto de categorias as quais serao
minunciosamente descritas na secao seguinte, onde buscaremos estabelecer relacées
de implicacao entre elas, revelando assim, possiveis tendéncias na producao.

Abordagem Metodolégica
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Descrevemos, nesse topico, a metodologia adotada para a execucdao do
presente estudo. Inicialmente, apresentamos nossos protocolos de revisao
sistematica para a construcao da nossa amostra e, posteriormente, discorremos a
respeito dos parametros adotados para o tratamento dos dados com a ASI.

A Construcao da amostra

Conforme citado anteriormente, para atingirmos o objetivo proposto,
adotamos como método para o levantamento dos trabalhos a Revisao Sistematica da
Literatura, de acordo com Sampaio e Mancini (2006). A qual é uma forma de pesquisa
que possui como fonte de dados a literatura sobre uma tematica especifica e tem
como objetivo a disponibilizacao de uma sintese dos trabalhos encontrados por meio
da aplicacao de métodos explicitos e sistematizados de busca, apreciacao critica e
sintese da informacao.

A adocao especifica por esse método justifica-se pelo fato de pretendermos
termos um panorama sobre as producoes que investigam a FA, por meio de teorias
da Didatica da Matematica. Nesse sentido, concordamos com Tractenberg (2021), ao
refletir que a RSL proporciona uma visao holistica sobre determinada area de
pesquisa, contribuindo, dessa maneira, para o avanco das pesquisas cientificas,
tendo em vista que descreve o nivel de aprofundamento e as limitacées dos estudos
ja realizados.

Para o levantamento dos estudos, consideramos um recorte temporal de 10
anos (2014 - 2023) e o dividimos em trés etapas: levantamento de teses e
dissertacoes (Etapa I), levantamento de artigos cientificos publicados em periodicos
(Etapa Il) e levantamento de artigos publicados em anais de eventos (Etapa Ill). Os
procedimentos adotados para a realizacao de cada uma das etapas, bem como os
bancos de dados considerados, serao descritos nos paragrafos seguintes.

Na Etapa I, tivemos como objetivo mapear as teses e dissertacées produzidas
com a tematica adotada, para isso, consideramos dois bancos de dados distintos:
Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacées (BDTD).

Na Etapa I, foram levantados os artigos publicados em periddicos nacionais
com Qualis de A1 a A4, na area de ensino que fossem acesso aberto e disponiveis on-
line. Essa etapa foi dividida em duas partes, na primeira foram realizadas buscas no
Portal de Periddicos da CAPES e na segunda foram realizadas buscas diretamente na
pagina dos periddicos. A escolha dos periddicos contemplados na segunda parte deu-
se por meio da selecao na pagina da Plataforma Sucupira dos periodicos da area de
ensino com Qualis de A1 a A4. Na etapa final, selecionamos os periddicos nacionais
que continham em seu titulo a palavra matematica, além desses periddicos,
consideramos também outros dois (Zetetiké e Vydia) que embora nao apresentem a
palavra matematica em seu titulo, possuem expressividade na publicacao de
pesquisas ligadas a educacao matematica. No quadro abaixo apresentamos os
periodicos considerados na busca:

Quadro 1 - Periodicos considerados na RSL

Nome do periodico Qualis
Amazonia - revista de educacao em ciéncias e matematicas (on-line) A2
Bolema: boletim de educacdo matematica (on-line) A1
Caminhos da educacdo matematicaem revista on-tine) | A |
e=E
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Educacdo matematica em revista A2
Educacdo matematica em revista (Sao Paulo) A2
Educacdo matematica pesquisa (on-line) A1
Ensino da matematica em debate A4
Jornal internacional de estudos em educacdo matematica A3
Perspectivas da educacdo matematica A2
Rematec. Revista de matematica, ensino e cultura (UFRN) A4
Revemat: revista eletronica de educacdo matematica A3
Revista brasileira de historia da matematica A3
Revista de educacao matematica A3
Revista de educacao, ciéncias e matematica A4
Revista de historia da educacdo matematica A3
Revista de producao discente em educacdo matematica A
Revista internacional de pesquisa em educacdo matematica (RIPEM) A1l
Revista paranaense de educacao matematica A3
Revista sergipana de matematica e educacdo matematica A4
Tangram - revista de educacdo matematica A3
Vydia A2
Zetetiké A2

Fonte: Elaborada pelos autores.

E, por fim, a Etapa lll, que compreende o levantamento de artigos publicados
(na modalidade de comunicacao cientifica) em anais de eventos. Consideramos como
banco de dados os anais do Encontro Nacional de Educacao Matematica (ENEM), do
Simposio Internacional de Pesquisa em Educacao Matematica (SIPEM) e do Simposio
Latino-Americano de Didatica da Matematica (LADIMA). A escolha dos dois primeiros
eventos justifica-se pelo fato de serem de grande expressao, a nivel nacional, e o
ultimo evento, por abordar tematicas especificas da Didatica da Matematica.
Considerou-se os anais dos eventos realizados no recorte temporal contido no
presente trabalho: ENEM (2016, 2019 e 2022), SIPEM (2015, 2018 e 2021) e LADIMA
(2016 e 2018).

Para realizacao das buscas nos bancos de dados, foram utilizados os seguintes
termos de busca: funcao afim ou funcao polinomial do primeiro grau. As buscas por
esses termos foram efetuadas de maneira separada. Ressalta-se que as buscas nas
Etapas | e Il foram realizadas diretamente nos sistemas de pesquisa dos respectivos
bancos de dados, entretanto na Etapa Ill nem todos os anais possuiam esses sistemas,
nesses casos, utilizamos o comando Ctrl+F nos sumarios dos anais, nos quais sao
apresentados os titulos de todos os trabalhos.

Os critérios de inclusao adotados foram: (l) Fazer mencao em seu titulo ou
resumo das palavras ‘funcao afim’ ou ‘funcao polinomial do 1° grau’; (Il) Fazer
mencao em seu titulo ou resumo de teorias da Didatica da Matematica ou de termos
que as remetam. Destacamos que para atender ao critério de inclusao (ll)
consideramos no nosso levantamento, conforme ja sinalizado na introducao, apenas
as seguintes teorias: TRRS, TCC, TAD, TSD e ED.

Em contrapartida, foram adotados os seguintes critérios de exclusao: (1)
trabalhos fora do recorte temporal considerado; (Il) trabalhos que nao estejam em
portugués (lll) trabalhos que nao se refiram a educacao basica; (IV) trabalhos
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publicados em periddicos com Qualis B ou C; (V) trabalhos duplicados; (V1) trabalhos
tedricos ou de revisao da literatura. Apos a aplicacao dos critérios de
inclusao/exclusao, foi efetuada a leitura de cada um dos resumos dos trabalhos para
que pudéssemos classifica-los de acordo com as categorias a seguir: ano de
publicacao, aporte tedrico/metodoldgico, objeto de investigacao, segmento de
ensino sob o qual a pesquisa foi realizada e regiao em que o trabalho foi produzido.
Destacamos que em alguns dos trabalhos nao conseguimos mapear no resumo todas
essas categorias, sendo necessaria a analise de outros topicos do trabalho, tais como
introducao e consideracées finais.

A categoria objeto de investigacao foi construida a medida que analisavamos
as producoes mapeadas, e diz respeito ao objeto sob o qual o trabalho teceu suas
analises. Atribuimos a essa categoria as seguintes variaveis: sequencias didaticas
(trabalhos que se debrucaram em analisar a concepcao e/ou aplicacao de sequéncias
didaticas), respostas/representacdes mobilizadas por estudantes (trabalhos que
analisaram as respostas/representacées mobilizadas por estudantes diante da
aplicacao de um conjunto de atividades), tecnologias digitais (trabalhos que
analisaram atividades mediadas pelo uso de alguma tecnologia digital), livro didatico
(trabalhos que tiveram como objetivo a analise de livros didaticos) e aula do
professor (trabalhos que focaram na analise das relacdes e interacoes estabelecidas
em aulas de professores de matematica).

ApoOs essa categorizacao, os dados serao tratados mediante a Analise
Estatistica Implicativa.

O quadro tedrico da Analise Estatistica Implicativa (ASI)

Analise Estatistica Implicativa (ASl), de acordo com Gras, Régnier e Guillet
(2009) e Gras, Regnier et al. (2013, 2017) constitui-se como um quadro teorico
constituido por uma ferramenta tedrica e pratica, que permite o estudo de dados
multidimensionais qualitativos e quantitativos, alicercando-se no conceito de quase-
implicacado, o qual difere do conceito de implicacao nos campos da matematica e da
légica. As aplicacoes do conceito de quase-implicacao consistem em dimensionar um
indice de intensidade de implicacao, o qual mede o grau de probabilidade de ocorrer
uma dependéncia e/ou inferéncia entre variaveis ou classes de variaveis. Nesse
interim, analisaremos a construcao das relacoes de causa e efeito entre as variaveis,
mensuradas por meio do indice de intensidade de implicacao estatistica.

As relacbes de implicacao foram exploradas por meio do software de
Classificacao Hierarquica Implicativa e Coesiva (CHIC) na sua versao 7.0 (2014). De
acordo com Couturier et al (2004), essa ferramenta extrai de um conjunto de dados,
mediante o entrelacamento entre sujeitos e variaveis, regras de associacao entre
essas variaveis, fornecendo um indice que representa um gradiente da qualidade
dessas associacoes. Constituindo uma organizacao das variaveis obtidas por meio das
regras.

Para o tratamento dos dados por meio do programa CHIC, modalizamos as
categorias adotadas na analise dos trabalhos em variaveis binarias, isto é, a presenca
sera representada por 1 e auséncia por 0, ressaltamos que, além das categorias
citadas anteriormente, foram adicionadas variaveis referentes ao tipo de documento
(dissertacao, tese ou artigo publicado em periddico e artigo publicado em anais de
evento). O quadro a seguir representa a relacao entre categorias, variaveis e seus
respectivos codigos.
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Quadro 2 - Sintese das variaveis adotadas

Categoria Variavel Cédigo da
variavel
Dissertacao TD_DT
. Tese TD_TE
Tipo de documento - -
Artigo em anais de eventos TD_A_Ev
Artigo em periodico TD_A_Per
Ano de publicacao 2014 A_2014
2015 A_2015
2016 A_2016
2017 A_2017
2018 A_2018
Ano 2019 A_2019
2020 A_2020
2021 A_2021
2022 A_2022
2023 A_2023
Teoria dos Registr9§ e Representacoes AT_TRRS
Semioticas
Teoria dos Campos Conceituais AT_TCC
Aporte teorico Teoria Antropoldgica do didatico AT_TAD
Teoria das Situacoes Didaticas AT_TSD
Engenharia Didatica AT_ED
Sequéncia didatica 0I_SD
Representac¢des/repostas mobilizadas por Ol_Rp_ Es
estudantes
Objeto da investigacao Tecnologias digitais OI_TD
Livro Didatico OI_LD
Aula do professor OI_AP
Segmento da educacéo Ensino Fundamental SE_EF
basica Ensino Médio SE_EM
Norte R_NO
Regido em que o trabalho Nordeste R_NE
foi produzido Sul R_SU
Sudeste R_SE

Fonte: Elaborado pelos autores.

No tocante a Regiao Centro-Oeste, destacamos que nao mapeamos trabalhos
produzidos nessa regiao, nesse contexto, nao a categorizamos como variavel.

Para efeitos de calculos, considerou-se a implicacdo, segundo a teoria
classica, por meio da lei binomial. A partir do estabelecimento das relacoes de
quase-implicacdo, o programa CHIC gerou um grafo implicativo, o qual é uma
representacao grafica que indica os caminhos implicativos mais significativos no
sentido do critério baseado no valor do indice de intensidade de implicacao.
Consideraremos para nossa analise, um indice de intensidade de implicacao igual ou
superior a 0,70. No grafo implicativo, os intervalos de intensidade de implicacao sao
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representados por cores distintas. Consideramos os seguintes valores para os
intervalos:
0.70 < Cinza < 0.80
0.80 < Azul < 0.90
0.90 < Verde < 0.95
Vermelho = 0.95

Para a apresentacao dos dados, utilizamos a opcao disponibilizada no
programa CHIC ‘selecao de variavel (modo cone)’, na qual podemos analisar os
caminhos de implicacao relacionados a uma variavel em especifico, considerando
nossos objetivos, aplicamos essa opcao nas variaveis referentes ao aporte teorico
(AT_TRRS, AT_TCC, AT_TAD, AT_TSD e AT_ED), dessa forma, conseguimos visualizar
as variaveis diretamente relacionadas a cada uma das teorias analisadas no presente
estudo.

Analise dos dados

Nesse topico, apresentamos a analise dos dados. Em um primeiro momento,
fizemos uma breve descricao dos trabalhos levantados, considerando as categorias
descritas anteriormente. No segundo momento, analisamos os trabalhos
considerando cada uma das teorias da Didatica da Matematica, a partir da utilizacao
do quadro tedrico da ASI.

Consideracgées sobre o corpus da pesquisa

Apos as buscas em cada um dos bancos de dados, por meio dos termos de
busca considerados, e aplicando os respectivos critérios de inclusao e exclusao,
resultou-se em um quantitativo final de 39 trabalhos, entre dissertacoes, teses,
artigos publicados em periddicos e artigos publicado em anais de evento. A sintese
do mapeamento dos trabalhos encontra-se apresentada no quadro abaixo.

Quadro 3 - Sistematizacao dos trabalhos levantados

Tipo do documento Quantidade de trabalhos pelos Quantidade de trabalhos
P termos de busca selecionados

Catalogo de t. e d. da 183

Dissertacées e teses Capes 25
BDTD 151
Periédicos Capes 77

Artigos em revista Periddicos em ed. 37 11

matematica

ENEM 15

Artigo em anais de eventos SIPEM 2 3

LADIMA 1
Total 466 39

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Com relacao ao ano de publicacao desses trabalhos, observamos que existe
um aumento significativo na producao, a partir do ano de 2019. Dividindo o recorte
temporal em duas metades, temos que a primeira metade, isto é, de 2014 a 2018,
concentra um total de 11 trabalhos, enquanto ha, na outra metade: um total de 28
trabalhos, o que corresponde a 71,7% dos trabalhos.

A respeito do aporte tedrico, observamos que a teoria mais utilizada foi a
Teoria de Registros e Representacao Semiotica, seguida da Teoria dos Campos
Conceituais com, respectivamente, 20 e 12 trabalhos que as utilizaram. Dentre os
demais trabalhos, 8 respaldaram-se na Teoria das Situacoes Didaticas, 6 na
Engenharia Didatica e 3 na Teoria Antropologica do Didatico. Destacamos que houve
trabalhos que utilizaram mais de uma teoria. O grafico abaixo representa a producao
de trabalhos com as duas teorias mais usadas, ou seja, Teoria dos Registros e
Representacao Semiédtica e a Teoria dos Campos Conceituais, ao longo do recorte
temporal observado.

Grafico 1 - Relacao entre as producdes das teorias de Registro de
Representacao Semiotica e dos Campos Conceituais versus o recorte
temporal (2014 - 2023).

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

O Fk N W b~ U1 O

B Teoria dos Registros de Representagdo Semiética

M Teoria dos Campos Conceituais

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao analisarmos o grafico, observamos que as producdes que utilizaram a
Teoria das Representacoes de Registros Semidticos distribuem-se de uma maneira
constante ao longo dos anos, ha, por outro lado, uma concentracao nas producoes
que utilizaram a Teoria dos Campos Conceituais entre os anos de 2018 e 2023.

No que se refere ao segmento da educacao basica, em que as pesquisas foram
realizadas, constatamos que uma parcela bastante significativa, 28 trabalhos, situa-
se no Ensino Médio, em contrapartida, ha 9 trabalhos que se centraram em analise
no Ensino Fundamental e dois trabalhos que tecem investigacdes sobre os dois
segmentos simultaneamente.

A respeito dos objetos de investigacao, os mais investigados foram: sequéncia
didatica (12 trabalhos), representacdes e/ou respostas mobilizadas por estudantes
(11 trabalhos), e livro didatico (11 trabalhos). As variaveis tecnologia digital e aula
do professor tiveram, respectivamente, 8 e 4 trabalhos. Salientamos, mais uma vez,
que mapeamos trabalhos que investigaram mais de um objeto simultaneamente.

Constatamos, também, que a maioria desses trabalhos foram produzidos nas
regioes Nordeste (17 trabalhos) e Sul (15 trabalhos), observamos também 4 trabalhos
da Regiao Sudeste e 3 trabalhos da Regiao Norte.
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Apos essa analise inicial do corpus que compde nossa pesquisa, faremos o
estudo individualmente dos trabalhos que compdem cada um dos aportes teoricos e,
para isso, nos valeremos da ASI.

Teoria dos Registros de Representacdes Semiodticas

A Teoria dos Registros de Representacoes Semioticas (TRRS) foi proposta pelo
filosofo e psicologo francés Raymond Duval, este autor defende que a aprendizagem
em matematica difere das demais ciéncias, nas quais os fendbmenos podem ser
fisicamente observados, uma vez que, na matematica, nao se pode ter acesso aos
objetos, mas sim somente as suas representacdoes, nesse interim, Duval (2003)
defende que a compreensao dos objetos matematicos so sera possivel quando ocorrer
articulacoes entre suas diversas representacoes.

As representacoes, mencionadas anteriormente, referem-se especificamente
as representacdes semidticas, as quais constituem-se como elementos essenciais
para a comunicacao no ambito da matematica. Nesse contexto, as representacoes
semiodticas sao como produtos do emprego de signos pertencentes a determinado
sistema de representacdao, o qual resguarda suas proprias especificidades de
significacao e funcionamento (Duval, 2012).

Diante a multiplicidade de representacoes que existem na matematica, Duval
(2003) classifica os registros de representacao em quatro tipos: Linguagem Natural,
Sistemas de Escritas - Simbolico, Figuras Geométricas, planas ou em perspectivas e
Graficos Cartesianos. Isto posto, o autor supracitado entende que as representacoes
semiodticas exercem um papel relevante na construcao de representacoes mentais,
na realizacao de diferentes atividades cognitivas e na geracao de conhecimento
(Duval, 2012).

Conforme mencionado anteriormente, ha 20 trabalhos que abordam a FA por

meio da TRRS, que correspondem a 13 dissertacoes, 1 tese, 4 artigos em periddico e
2 artigos em anais de eventos.
A respeito do ano em que os trabalhos foram publicados, constatamos que ha uma
linearidade nas publicacées, na qual existe pelo menos um trabalho publicado em
cada um dos anos do recorte considerado. Isso nos faz refletir que parece haver uma
tendéncia nas publicacoes de trabalhos que articulam a FA com as teorias da Didatica
da Matematica em utilizar a TRRS como aporte tedrico e/ou metodologico.
Referindo-se as regides de publicacao, notamos que a Regiao Nordeste concentra 10
dos trabalhos, seguida da Regiao Sul com 5 trabalhos, e as regides norte e sudeste
possuem um total de 1 e 4 trabalhos respectivamente.

A respeito dos objetos de investigacao considerados na pesquisa,
identificamos que 7 desses trabalhos centraram-se na analise de respostas e/ou
representacdes mobilizadas por estudantes a um conjunto de atividades, havendo
um que articulou este objeto de investigacao com o uso de uma tecnologia digital.
Ha, também, 8 estudos que se debrucaram em analisar a concepc¢ao e/ou aplicacao
de uma sequéncia didatica, sendo que destes 5, consideraram o uso de alguma
tecnologia digital. Constatamos em nossas analises: 4 estudos que tiveram como
objeto de investigacao o livro didatico e 1 que focou na analise da aula do professor.
Com relacao ao segmento de ensino analisado, a grande maioria dos trabalhos
concentram-se no ensino médio, isto &, 17 trabalhos, enquanto apenas 3 fazem suas
analises no ensino fundamental.

Apos essa breve analise quantitativa das pesquisas que analisam a FA por meio
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da TRRS, exploraremos as relacoes de implicacoes observadas, apresentando abaixo
o grafo implicativo:

Figura 1 - Grafo implicativo centrado na variavel no modo cone AT_TRRS

o) 6 ) )

AT_TRRS

Fonte: Tratamento dos dados pelos autores com o uso do software CHIC v. 7.0 (2014)

Conforme observa-se no grafo, as variaveis referentes aos objetos de
investigacao: Sequéncia Didatica (OI_SD) e Tecnologias Digitais (OI_TD) implicam na
variavel referente ao aporte teorico Teoria dos registros de representacao semiética
(AT_TRRS)
01_SD — AT_TRRS: Essa implicacao nos revela que os trabalhos que possuem como
objeto de investigacao a concepcao e/ou analise de sequéncias didaticas, tendem a
usar como aporte teorico/metodologico a TRRS. Ao analisarmos os trabalhos,
constatamos que dos 12 trabalhos que tém como objeto de investigacao sequéncias
didaticas, evidenciamos que 8 respaldam-se na TRRS.

Os trabalhos que analisam a FA, por meio da TRRS e tomam como objeto de
investigacao a concepcao e/ou analise de uma sequéncia didatica, podem ser
divididos em dois grupos: aqueles que articularam a sequéncia didatica com alguma
tecnologia digital (5 trabalhos) e os que nao o fizeram (3 trabalhos), ou seja, os
trabalhos do incluidos no primeiro grupo além de considerarem como objeto de
investigacao a sequéncia didatica, consideraram também o uso de alguma tecnologia
digital.

No tocante aos trabalhos que exploram uma sequéncia didatica, por meio de
alguma tecnologia digital, observamos que eles tém como objetivo analisar a
contribuicao da articulacao dos diferentes registros de representacao da FA, fazendo
0 uso de alguma tecnologia digital para a aprendizagem deste saber (Oliveira, 2015;
Muniz, 2019; Amptalz, 2020; Oliveira dos Santos, 2022; Oliveira dos Santos;
Fassarella, 2023), os resultados de todos esses estudos sinalizam implicacées
positivas na aprendizagem da FA a partir da articulacao dos diferentes registros da
FA, aliada a alguma tecnologia digital, destaca-se, também, que estes recursos
digitais favorecem a compreensao de aspectos relacionados ao registro grafico.
Dentre esses estudos, salientamos que apenas Oliveira (2015) realiza analises
referentes ao ensino fundamental, os demais focam no ensino médio.

Observamos que os demais estudos, que tém como objeto de investigacao a
sequéncia didatica, possuem objetivos distintos (Batista, 2015; Lago, 2018;
Lorencini, 2019). Batista (2015) buscou analisar as estratégias e dificuldades de
estudantes de uma turma do 1° ano do ensino médio, no que se refere a mobilizacao
e interpretacao dos diferentes registros relacionados a FA, considerando atividades
que articulem matematica e fisica. Os resultados desse estudo demonstram as
dificuldades dos estudantes com relacao ao registro algébrico.

O estudo de Lago (2018) tem como objetivo analisar a contribuicao das
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articulacoes entre os diferentes registros de representacao da FA, para a
aprendizagem desse saber, considerando uma turma do 1° ano do ensino médio. As
analises desse estudo indicam que a articulacdo mencionada proporciona
contribuicdes significativas para a compreensao da FA. Refletimos que, tanto o
estudo em questao, quanto os trabalhos de Oliveira (2015), Muniz (2019), Amptalz
(2020), Oliveira dos Santos (2022) e Oliveira dos Santos e Fassarella (2023), descritos
anteriormente, sinalizam as implicaces positivas que a articulacao dos diferentes
registros da FA pode gerar em sua aprendizagem.

O trabalho de Lorencini (2019) promove uma articulacao entre a TRRS e a
Teoria dos Campos Conceituais e, por esse motivo, o descrevemos na secao reservada
a esta ultima teoria.

OI_TD — AT_TRRS: Ter como objeto de investigacao, atividades mediadas por
uma tecnologia digital, implica em utilizar como aporte tedrico a Teoria dos
Registros de Representacao Semiédtica. Dos 8 trabalhos do nosso corpus de pesquisa,
que tiveram como objeto de investigacao o uso de alguma tecnologia digital, 6
utilizaram como aporte teorico a TRRS.

Dentre os 6 trabalhos que utilizam a TRRS para investigar problematicas
referentes a FA, e possuem como objeto de investigacao alguma tecnologia digital,
constatamos, conforme explicito nas linhas anteriores, que 5 possuem, também,
como objeto de investigacdo, uma sequéncia didatica. O sexto trabalho, revelado
nessa implicacdo, é o trabalho de Ramos (2014), o qual tém como objetivo avaliar
em que medida a articulacao entre diferentes registros em ambientes
computacionais favorece o ensino e a aprendizagem da funcao linear (caso especial
da funcao afim). O autor considera que o ambiente computacional ndao parece ser
fundamental na abordagem do saber em questao, entretanto o autor salienta que tal
ambiente favorece o trabalho com as representacoes graficas.

Sintetizando as implicacdes aqui expostas, temos que as pesquisas que
possuem como objeto de investigacao sequéncias didaticas e/ou tecnologias digitais,
tendem a usar como aporte tedrico/metodologico a TRRS. Com relacao aos objetivos
do estudo, destacamos que 7, dentre as 9 pesquisas que se enquadram nas
implicacoes, tém como objetivo a investigacao das contribuicoes da articulacao dos
diferentes registros da FA, com ou sem o uso de tecnologias digitais.

As duas Ultimas implicacoes expressas no grafo indicam que a variavel,
referente a regiao do pais em que o trabalho foi produzido, R_SE (Sudeste) e variavel
referente ao ano A_2014 (2014), implicam na variavel AT_TRRS.

R_SE — AT_TRRS: Um trabalho produzido na Regiao Sudeste do pais implica
em ter usado como aporte tedrico/metodoldgico a TRRS. Analisando os 4 trabalhos
produzidos na Regiao Sudeste, observamos que todos eles utilizaram como aporte
tedrico/metodoldgico a TRRS.

Ao percebemos a proximidade entre os trabalhos produzidos na Regiao Sudeste
e a TRRS, buscamos analisar tais estudos de maneira minuciosa, a fim de
encontrarmos a existéncia de possiveis grupos de estudo. Observamos que esses
trabalhos possuem objetivos similares, isto €, investigacao das contribuicées da
articulacao entre os diferentes registros da FA para a sua aprendizagem, utilizando
alguma tecnologia digital (Ramos, 2014; Oliveira; 2015; Muniz, 2019; Oliveira Santos,
2022), entretanto, apesar da similaridade do objetivo, ndo encontramos evidéncias
que ha uma concentracao de producdes devido a existéncia de algum grupo de
pesquisa.

A_2014 — AT_TRRS: Os trabalhos publicados no ano de 2014 tendem a usar
como aporte tedrico/metodoldgico a TRRS. Constatamos na analise dos nossos dados,
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que os 3 trabalhos que foram publicados no ano de 2014, utilizaram como aporte
teorico/metodologico a TRRS (Machado Menezes, 2014; Ramos, 2014; Menezes;
Mariani, 2014).

As pesquisas publicadas no ano de 2014 possuem objetivos distintos, temos a
pesquisa de Ramos (2014), cuja descricao ja foi efetuada nas linhas anteriores e o
estudo de Meneses (2014), que investiga especificamente a mobilizacao dos
diferentes registros de representacao semiotica da FA, por parte dos estudantes do
1° ano do ensino médio. Seus resultados sinalizam uma larga mobilizacao do registro
grafico e dificuldades quanto ao trabalho com o registro grafico.

O estudo de Meneses e Mariani (2014) investiga a mobilizacao de registros de
representacao nas atividades relativas a FA em um livro didatico do 1° ano do ensino
médio. Os resultados desse estudo indicam que a conversao € a transformacao
semiotica mais adotada, havendo uma mobilizacao em larga escala do registro
grafico, em detrimento de uma baixa mobilizacdo do registro grafico. Destacamos
alguns aspectos presentes nos estudos de Menezes (2014) e Menezes e Mariani (2014),
a respeito do registro grafico: enquanto o primeiro estudo aponta as dificuldades dos
estudantes no trabalho com esse registro, o segundo estudo destaca que ele foi
negligenciado nas atividades propostas no livro didatico.

Essas duas Ultimas implicacdes nos revelam que os trabalhos produzidos na
Regiao Sudeste, ou que tenham sido publicados no ano de 2014, utilizam como aporte
tedrico a TRRS.

Notamos que as implicacoes envolvendo as variaveis OI_TD e R_SE sao
representadas por meio de uma seta tracejada, essa representacao indica a opcao
‘fazer transitividade’ do software CHIC, a qual faz alusao a propriedade
transitividade na implicacao matematica (Se A— B e B— C, entdao A— C), ou seja,
quando tivermos no grafo implicativo a uma implicacao desse tipo A—»B —C, a seta
tracejada aparecera ligando A e C, quando A= C.

Embora a opcao ‘variavel modo cone’ indique as implicacoes diretas com a
variavel selecionada, nao havendo, portanto, a representacao das transitividades,
observamos nas linhas tracejadas essa indicacao. Nao encontramos nos textos bases
justificativas para tal comportamento, entretanto, ao observarmos o grafo
implicativo de maneira completa, notamos as implicacoes R_SE — OI_TD — OI_SE —
AT_TRRS, e quando clicamos na opcao ‘fazer transitivo’ observamos a implicacao por
meio das linhas tracejadas revelando a transitividade (RE_SE— AT_TRRS e OI_TD -
AT_TRRS). Logo, a linha tracejada no modo cone indica, nesse caso, que ha entre as
duas variaveis outras implicacées que sao reveladas no modo transitivo.

Teoria dos Campos Conceituais

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) € uma teoria cognitivista, com raizes
nas ideias de Vygotsky e Piaget, que foi idealizada pelo francés Gérard Vergnaud,
tendo como foco o processo de conceitualizacao por parte dos sujeitos, considerando
o status central dos conceitos matematicos. Sob a otica dessa teoria, um conceito
pode ser compreendido por meio de um triplice conjunto de elementos distintos e
dependentes: situacdes (que dao significado ao conceito), invariantes (invariantes
operacionais que constituem o conceito e as formas de organizacao do pensamento)
e as representacoes simbdlicas (utilizadas para representar o conceito) (Vergnaud,
1986).

Para Vergnaud (1996), a mais elementar das situacées envolve um
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emaranhado de conceitos, e, nesse interim, o autor estabelece a definicao de Campo
Conceitual, a qual compreende um conjunto composto de por situacoes, conceitos,
relacbes, classes de problemas, esquemas de tratamento, representacoes
linguisticas e simbdlicas e operacoes de pensamento que se articulam.

Dentre os estudos analisados neste trabalho, identificamos que 12 utilizam o
aporte teorico/metodoldgico da TCC, os quais compreendem: 5 dissertacoes, 1 tese,
5 artigos em periodicos e 1 artigo em evento. A respeito do ano de publicacao dessas
pesquisas, observamos que elas se concentram na segunda metade do recorte
temporal observado (2019 - 2023). Entendemos que essa concentracao de estudos
reflete no consideravel aumento nas producées, na metade mencionada, quando
consideramos estudos que investigam a FA a luz de teorias da Didatica da
Matematica. Além da concentracao quanto ao periodo temporal, observamos que
estes estudos sao produzidos de maneira centralizada na Regiao Sul (11 trabalhos),
havendo apenas 1 trabalho produzido na Regiao Nordeste.

Quanto ao objeto de investigacao, 2 dessas pesquisas centraram-se na
concepcao e/ou analise de uma sequéncia didatica, 4 investigaram as respostas e/ou
representacoes mobilizadas pelos estudantes a um conjunto de atividades, 3
analisaram o livro didatico, 1 centrou-se na analise de atividades mediadas por
tecnologias digitais e 1 investigou a aula do professor. Destacamos que houve uma
pesquisa que teve como objeto de investigacao o Exame de Nacional do Ensino Médio
(ENEM), entretanto ndao consideramos esse objeto como uma das variaveis para
tratamento no programa CHIC, pois este foi o Unico trabalho que se centrou nesse
objeto de investigacao.

A maioria dessas pesquisas centraram-se no ensino médio, um total de 7
trabalhos,: 2 conduziram investigacées no ensino fundamental, e 3 estudos
realizaram analises nos dois segmentos de ensino simultaneamente. A partir das
variaveis e categorias adotadas, apresentamos a seguir as relacoes de implicacao que
envolvem a TCC.

Figura 2 - Grafo implicativo centrado na variavel no modo cone AT_TCC

AT_TCC

Fonte: Tratamento dos dados pelos autores com o uso do software CHIC v. 7.0 (2014)

Conforme expresso no grafo, existe uma implicacao entre a variavel AT_TCC,
referente ao aporte teorico da TCC, e a variavel referente a regidao de producao do
trabalho R_SU (Regiao Sul).

AT_TCC - RE_SU: Essa implicacao nos revela que pesquisas que tém como
aporte teorico a TCC, tendem a terem sido produzidas na Regiao Sul. Conforme
discutido no inicio dessa secao, das 12 pesquisas que investigam o saber FA, sob a
perspectiva da TCC, 11 foram produzidas na Regiao Sul, as quais dividem-se em 5
dissertacoes, 1 tese e 5 artigos em periodicos. Observamos que, desses 11 trabalhos,
1 foi produzido no Rio Grande do Sul (Lessa, 2018) e os demais foram produzidos no
Parana (Almeida Miranda, 2019; Siqueira, 2023; Tieppo et al, 2023; Almeida Miranda;
e=E
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Rezende; Nogueira, 2021; Miranda, 2022; Miranda; Garcia; Rezende, 2019, Krung;
Nogueira, 2022; Rezende; Nogueira; Calado, 2020; Calado, 2020; Lorencini, 2021).

O estudo de Lessa (2018) investigou a manifestacao dos processos de
representacao e de compreensao de invariantes operatorios, pertencentes ao campo
conceitual da funcao afim, por parte dos estudantes, considerando a execucao de
uma estratégia didatica, mediada pela programacao de computadores. Participaram
dessa pesquisa estudantes do 2° ano do ensino médio na modalidade integrado com
o curso técnico em informatica. Os resultados desse estudo sinalizam que os
estudantes demonstraram uma expansao no conceito de variavel, explorando
processos de generalizacao mais sofisticados, o que possibilitou a concretizacao e
dinamizacao do conceito de taxa de variacao constante.

Diante de todos os dados aqui discutidos, isto é, os trabalhos que analisam a
FA, pela perspectiva da TCC, concentrarem-se na segunda metade do recorte
temporal considerado, e estao expressivamente situadas no Sul, nos fazendo ter um
olhar cuidadoso com eles. Conforme mencionado anteriormente, dentre os 11
trabalhos produzidos na Regidao Sul 10 localizam-se no Parana. Dessa forma,
constatamos que esses Ultimos trabalhos estao vinculados a um mesmo grupo de
pesquisa, o Grupo de Estudos e Pesquisa em Didatica da Matematica (Gepedima), o
qual é composto por pesquisadores vinculados a universidades estaduais do Parana e
busca realizar estudos e investigacoes sobre as diferentes teorias da Didatica da
Matematica. De acordo com Nogueira e Rezende (2021), um dos objetivos desse
grupo é mapear o campo conceitual das funcoes, por meio do aporte tedrico da
Teoria dos Campos Conceituais.

Observamos que ha pesquisas que se centram em analisar as situacoes que
envolvem a funcao afim como, por exemplo, Almeida Miranda (2019), Siqueira (2023)
e Tieppo et al (2023). Em seu estudo, Almeida Miranda (2019) tém como objetivo
categorizar as situacoes que envolvem a funcao afim a luz da TCC, de acordo com a
autora, tais situacoes podem ser classificadas em puramente aditivas, puramente
multiplicativas ou mistas. Este estudo tem como objeto de investigacao livros
didaticos de matematica do ensino fundamental e ensino médio, e seus resultados
sinalizam o mapeamento de 9 tipos de situacdes, as quais dividem-se em 15
subclasses de situacoes.

Tratando-se especificamente das situacdes tipo misto, temos o estudo de
Siqueira (2023) que investigou a complexidade das subclasses do tipo comparacao
multiplicativa e transformacao de medidas a partir das estratégias de resolucao a
essas situacoes mobilizadas por estudantes do ensino médio. Os resultados desse
estudo indicam que a situacao - comparacao multiplicativa - relacao desconhecida -
impoe um nivel de complexidade maior para os estudantes quando se tem o referente
e o referido desconhecido. Tieppo et al (2023) que identificou e classificou a
presenca de situacdes tipo misto associadas a funcao afim no exame nacional do
ensino médio (ENEM). Os resultados desse trabalho sinalizam que a classe mais
frequente foi a dupla proporcao simples e composicao de medidas com trés
situacoes.

Ha também pesquisas que buscam analisar os problemas relacionados a funcao
afim como, por exemplo, Almeida Miranda, Rezende e Nogueira (2021) e Miranda
(2022). O primeiro trabalho citado tem como objetivo realizar um estudo com o foco
na analise da estrutura dos problemas relacionados a FA, tendo como objeto de
investigacao um livro didatico do ensino médio. Os resultados desse estudo sinalizam
que ha no objeto de investigacao 2 problemas do campo multiplicativo, 3 problemas
mistos. Miranda (2022), por sua vez, analisou se as variacoes na classe de problema

enE
==. INSTITUTO FEDERAL Revista Semiarido De Visu, Petrolina, v. 13, n. 2, p. 144-169, 2025 1 58

Bl sertdo Pernambucano



ISSN 2237-1966

Periodico cientifico de acesso livre

‘ Revista Semiarido De Visu

ELOI, Q. C.; ANDRADE, V. L. V. X.; REGNIER, J.-C. O saber Funcao Afim e as Teorias da Didatica da Matematica: uma revisao sistematica da literatura. Revista
Semiarido De Visu, v. 13, n. 2, p. 144-169, abr. 2025. ISSN 2237-1966.

tipo misto, relacionados a FA, influenciam na resolucao mobilizada por estudantes
do ensino médio. Os resultados desse estudo indicam que variacao nas subclasses dos
problemas reflete em dificuldades por parte dos estudantes na resolucao deles.

Outro segmento de pesquisa sao aquelas relacionadas a analise de ideias base
de funcao, a pesquisa de Miranda, Garcia e Rezende (2019), Krung e Nogueira (2022)
e Rezende, Nogueira e Calado (2020). Os trabalhos de Miranda, Garcia e Rezende
(2019) e Rezende, Nogueira e Calado (2020) analisaram as ideias base, relacionadas
a funcao, mobilizadas por estudantes do ensino fundamental e do ensino médio, a
partir de um conjunto de tarefas matematicas que envolviam o conceito de funcao
afim. O primeiro estudo sinaliza que os estudantes mobilizam as ideias base em
questao de maneira parcial, e ambos os estudos destacam as dificuldades
demonstradas pelos estudantes no tocante a nocao de generalizacao.

Krug e Nogueira (2022) investigaram as ideias base de funcao presente na
apresentacao do conteldo de funcao afim em uma colecao de livros do ensino médio.
Os resultados desse estudo sinalizam que, tanto na abordagem teodrica, quanto nos
exercicios as ideias base de funcao nao sao contempladas em sua totalidade.

A pesquisa de Calado (2020), por sua vez, investigou os invariantes operatorios
relacionados a generalizacdo, mobilizados por estudantes do ensino fundamental,
quando resolvem situacoes que envolvem a funcao afim. Os resultados da pesquisa
evidenciam a presenca de 12 teoremas em a¢ao, presentes nas respostas mobilizadas
pelos estudantes, onde 7 correspondem a conhecimentos verdadeiros, e 5 a
conhecimentos equivocados. A autora evidencia que dentre os conhecimentos
equivocados, 3 referem-se diretamente a nocao de generalizacao.

Lorencini (2021) tém como objetivo analisar possibilidades inclusivas de uma
sequéncia didatica, em que os procedimentos de representacao grafica eram
descritos por meio da escrita ou da oralidade, em uma turma do ensino médio, na
qual uma das estudantes possuia baixa visao e, para isso, ancorou-se também na
TRRS. A autora sinaliza a boa aceitacao por parte dos alunos com relacao as
atividades desenvolvidas, reforcando as possibilidades inclusivas propostas no
trabalho.

A analise dessa implicacao sinalizou que a producdao de trabalhos que
investigam a FA, por meio da TCC, estao concentrados na Regiao Sul do pais e, de
maneira mais especifica, no estado do Parana. Essa conjuntura se deve ao fato de
situar-se nessa regiao o Gepedima, cujo um dos objetivos € mapear o campo
conceitual da FA.

Teoria Antropolégica do Didatico

A Teoria Antropoloégica do Didatico (TAD) foi proposta por Yves Chevallard e
busca estudar o homem mediante o saber matematico. De forma mais restrita, de
frente a situacdes matematicas, uma vez que toda atividade matematica é reposta
a algum tipo de tarefa (Chevallard, 1999). A TAD considera a atividade humana
inerente as atividades sociais, considerando aspectos tedricos e praticos da acao
humana, os quais podem ser descritos por meio de uma praxeologia.

De acordo com Bosch (2018), uma praxeologia € a uniao de dois blocos a pradxis
- 0 saber fazer ou formas de fazer - e o l0gos - que compreende um discurso cientifico
sobre a pradxis. O bloco da prdxis é formado por dois elementos distintos: os tipos de
tarefas (T) e as técnicas (t), enquanto o bloco do logos compreende as tecnologias
(0) e teorias (©). Nesse contexto, entendemos que para resolver determinado tipo
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de tarefa matematica é necessaria a mobilizacdo de uma técnica, a qual € justificada
por meio de uma tecnologia a qual, por sua vez, respalda-se em uma teoria.

Analisando os 3 trabalhos do nosso corpus de pesquisa, que investigam a FA
por meio da TAD, constatamos que estes correspondem a 2 dissertacdes e 1 tese.
Nao encontramos uma concentracao de trabalhos sob essa perspectiva no nosso
recorte temporal, considerando que estes distribuem-se de maneira pulverizada ao
longo dos anos: 1 trabalho em 2016, 1 em 2017 e 1 em 2020. Com relacao a regiao
do pais em que os trabalhos foram produzidos, observamos que 2 estudos foram
produzidos na Regiao Nordeste e 1 na Regiao Norte.

Dentre as pesquisas descritas, identificamos que 2 delas tém como objeto de
investigacao o livro didatico, sendo que uma delas articula esse objeto com a
investigacao da aula do professor, ha também 1 pesquisa que tem como objeto de
investigacao uma atividade mediada por uma tecnologia digital. Com relacao ao
seguimento de ensino, 2 estudos situam-se no ensino fundamental, sendo que 1 deles
analisa simultaneamente este segmento e o ensino médio, ha ainda uma pesquisa
que executa sua investigacao na Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Destacamos
que o segmento de ensino EJA nao se constitui como uma variavel para o tratamento
com a ASI, tendo em vista que essa categoria contempla um Unico trabalho em todo
0 nosso corpus de analise.

Com relacao ao grafo implicativo referente a variavel AT_TAD, nao
encontramos nenhuma relacao de implicacao dentro dos indices de intensidade de
implicacao considerados. Ao analisarmos especificamente os objetivos considerados
em cada uma das pesquisas, nao encontramos nenhuma confluéncia entre esses, isto
€, cada um segue uma perspectiva distinta.

O trabalho de Santana (2016) tem como objetivo analisar a abordagem dada
a FA em livros didaticos do ensino fundamental e ensino médio, respaldando-se nos
pressupostos da TAD. O estudo de Pantoja (2017) analisou o processo de transposicao
didatica interna do saber funcao afim em uma turma da EJA e, para isso, analisou
comparativamente as praxeologias matematicas e didaticas presentes no livro
didatico e na aula do professor. Ha também o estudo de Souza (2020) que investigou
as condicoes e restricoes do uso de tecnologias digitais para o ensino da FA, sob a
otica da TAD, em uma turma do ensino fundamental.

Conforme citado, nao foi possivel sinalizar relacoes de implicacoes,
considerando as pesquisas que envolvem a investigacao da FA, sob a perspectiva da
TAD, da mesma forma que nao conseguimos observar similaridades quanto aos
objetivos da pesquisa. Inferimos, nesse contexto, que devido ao baixo nimero de
trabalhos que abordam a TAD, nao conseguimos sinalizar tendéncias.

Teoria das Situacdes Didaticas

A Teoria das Situacoes Didaticas (TSD) foi proposta pelo francés Guy
Brousseau, para esse autor, uma relacao didatica pode ser compreendida como as
relacdes estabelecidas - de modo explicito ou implicito - por estudantes em um
determinado meio e em um sistema educativo (entendido como o professor), com o
objetivo dos estudantes se apropriarem do saber (Brousseau, 1982). As relacées
mencionadas anteriormente sao assimétricas e conflituosas, nesse contexto, sao
balizadas pelo contrato didatico por meio de negociacdes estabelecidas entre
professor e aluno diante o saber.

De acordo com Brousseau (1986), € importante que o professor modele as
e=E
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situacoes de modo a aproximar o trabalho do estudante com o trabalho de um
cientista, isto €, propor situacoes que contemplem testar conjecturas, formular
hipoteses e construir modelos. Nesse contexto, o autor supracitado defende ainda
que tao importante quanto as situacoes didaticas, sao também as situacoes
adidaticas. De acordo com Almouloud (2007), essas situacoes podem ser
compreendidas quando a intencao de ensino nao é revelada ao aprendiz, no entanto
€ planejada e construida pelo professor com a finalidade de criar condicbes
favoraveis para o processo de apropriacao do saber.

Apos a analise do nosso corpus de pesquisa, identificamos 8 pesquisas que
utilizam a TSD como aporte tedrico/metodologico para investigar o saber FA, dentre
elas, temos: 5 dissertacoes, 1 tese e 2 artigos em periodicos. Essas pesquisas foram
publicadas nos anos de 2015 (1 trabalho), 2019 (2 trabalhos), 2020 (3 trabalhos) e
2022 (2 trabalhos), sendo produzidas na Regiao Nordeste (5 trabalhos) e na Regiao
Sul (3 trabalhos).

A maioria desses trabalhos tiveram como objeto de investigacao sequéncias
didaticas (5 trabalhos), 1 estudo tomou como objeto a aula de um professor, 1 estudo
o livro didatico, e ha ainda um trabalho que analisou simultaneamente a aula do
professor e o livro didatico. Ressaltamos que 4 desses estudos realizaram
investigacdes no ensino médio, 2 no ensino fundamental e 2 estudos analisaram os
dois segmentos de ensino ao mesmo tempo. Na sequéncia, analisaremos as
implicacdes presentes no grafo implicativo:

Figura 3 - Grafo implicativo centrado na variavel no modo cone AT_TSD

v

Ol1_SD

Fonte: Tratamento dos dados pelos autores com o uso do software CHIC v. 7.0 (2014)

O grafo implicativo revela que ha apenas uma relacao retida envolvendo a
variavel, referente ao aporte tedrico AT_TSD, e a articula com a variavel OI_SD
referente ao objeto de investigacao sequéncia didatica.

AT_TDS — 01_SD : Os trabalhos que usam como aporte tedrico/metodologico
a TSD, para investigar aspectos relacionados a FA, tendem a ter como objeto de
investigacao analisar sequéncias didaticas. Constatamos, por meio da analise dos
trabalhos, que das 8 producdes que utilizam a TSD, 5 tém como objeto de
investigacao a sequéncia didatica (Alves de Almeida, 2019; Calado, 2020; Amplatz,
2020; Batista, 2015; Alves de Almeida; Almeida, 2022).

Destacamos que os estudos de Calado (2020), Amplatz (2020) e Batista (2015)
promovem articulacdes com outras teorias da Didatica da Matematica, sendo o
primeiro estudo articulado com a TCC e os dois Ultimos vinculados com a TRRS. Os
objetivos e principais apontamentos destes estudos foram discutidos nas secées das
respectivas teorias. Esses trabalhos ancoram-se nos pressupostos da TSD para
construcao das suas sequéncias didaticas. Sinalizamos que Calado (2020) e Amplatz
(2020) além de consideram além da TSD, a Engenharia Didatica para elaboracao das
atividades da sequéncia didatica.
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O estudo de Alves de Almeida (2019) tem como objetivo investigar as relacoes
estabelecidas entre professor, alunos e o saber matematico FA, em uma turma do
ensino médio. Para isso, analisou-se, com base nos apontamentos teoricos da TSD, o
planejamento e a aplicacao de uma sequéncia didatica construida pelo professor
sujeito da pesquisa. As analises desse estudo apontam que a devolucao ocorreu de
forma diferenciada entre os alunos, e que nao existe uma linearidade entre as
situacoes adidaticas, isto €, a acao, formulacao, validacao e institucionalizacao.
Alves de Almeida e Almeida (2022) constitui-se como um recorte do estudo descrito
anteriormente, nesse sentido, seria redundante apresentar seus objetivos e
principais resultados.

Um ponto que nos chamou atencao foi que os demais trabalhos, que
investigam o saber FA, sob a perspectiva da TSD, isto é, que nao tiveram como objeto
de investigacao a sequéncia didatica, (Eloi, 2010; Eloi; Andrade, 2022; Braz Santana,
2022) ancoram-se na nocao de Contrato Didatico.

Nesse sentido, as producdes que fazem o uso da TSD para investigar a FA,
caracterizam-se, sobretudo, por investigar concepcoes e/ou analises de sequéncias
didaticas, havendo também um segundo grupo de pesquisa que se debruca sobre a
nocao de Contrato Didatico.

Engenharia Didatica

A engenharia didatica foi proposta pela francesa Michele Artigue, de acordo
com essa autora, a ED compreende uma comparacao entre o trabalho didatico e o
trabalho de um engenheiro, tendo em vista que este Ultimo utiliza conhecimentos
cientificos e submete-se a validacao deles para a realizacao de projetos. De acordo
com Artigue (1992), a ED pode ser adotada utilizando duas perspectivas: a
investigacao das relacées entre pesquisa e acao no sistema de ensino, e o
desenvolvimento de sequéncias didaticas em sala de aula, considerando
metodologias de pesquisa em didatica. O planejamento e execucao de uma ED
perpassa por quatro fases distintas: analises preliminares, concepcao e analise a
priori, experimentacao e analise a posteriori e validacao.

Considerando nosso universo de 39 pesquisas mapeadas, observamos que: 6
utilizam como aporte teoérico/metodologico a ED, sendo todas dissertacoes
(pulverizadas ao longo do recorte temporal, 1 em 2014, 1 em 2015, 1 em 2018 e 1
em 2019 e 2 em 2020), isto €, ndo detectamos a concentracao dessas pesquisas em
um recorte temporal em especifico. Essas pesquisas foram produzidas na Regiao sul
(2 pesquisas), Sudeste (2 pesquisas), Norte (1 pesquisa) e Nordeste (1 pesquisa).

Essas pesquisas debrucam-se em investigar, sobretudo a concepcao e/ou
aplicacao de sequéncias didaticas (5 pesquisas) e, uma outra pesquisa debruca-se em
investigar as respostas e/ou representacdes mobilizadas por estudantes em um
conjunto de atividades. Dentre essas pesquisas, 4 teceram investigacées no ensino
médio e 2 no ensino fundamental.

A seguir, apresentamos o grafo implicativo das categorias analisadas:
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Figura 4 - Grafo implicativo centrado na variavel no modo cone AT_ED

Fonte: Tratamento dos dados pelos autores com o uso do software CHIC v. 7.0 (2014)

As relacoes de quase-implicacao, representadas no grafo implicativo, revelam
relacoes entre a variavel referente ao aporte teoérico/metodologico AT_ED e as
variaveis referentes ao tipo de documento TD_DT (dissertacao), e referentes aos
objetos de investigacao OI_SD (sequéncia didatica) e OI_TD (tecnologia digital).

Assim como no grafo referente a variavel AT_TRRS, observamos a presenca de
seta tracejada nas implicacoes que envolvem as variaveis TD_DT e OI_SD, ao
analisarmos o grafo implicativo completo, notamos a presenca da seguinte
implicacao AT_ED = OI_TD = 0I_SD = TD_DT, a implicacao direta entre a variavel
AT_ED e as variaveis TD_DT e OI_TD s6 sao reveladas quando selecionamos o modo
“fazer transitivo”.

AT_ED — TD_DT: Essa relacao nos indica que as pesquisas que utilizaram como
aporte tedrico/metodologico a ED, para investigar a FA, tendem a ser dissertacoes.

AT_ED — 0I_SD: Pesquisas que utilizam os estudos que se utilizaram do
aporte tedrico/metodoldgico a ED, para investigar a FA, tendem a ter como objeto
de investigacao a sequéncia didatica.

A indicacao das duas relacoes apresentadas justifica-se a partir da breve
discussao apresentada anteriormente, na qual evidencia que todas as pesquisas, que
fazem o uso da ED, sdo dissertacoes, e 5 dessas investigam concepcao e/ou analise
de sequéncias didaticas. A respeito da ultima relacao, entendemos que ela se explica
no seio da propria teoria, uma vez que, de acordo com Artigue (1992), uma das
principais caracteristicas da ED é ser um esquema experimental baseado em
sequéncias didaticas, compreendendo o desenho, producao, observacao e analise de
sequéncias de ensino.

AT_ED — OI_TD: Essa relacao nos revela que as pesquisas, as quais utilizam a
ED como aporte teodrico/metodolégico, tendem a ter como objeto de investigacao
uma atividade mediada por uma tecnologia digital. Das 6 pesquisas que usam a ED,
3 possuem, como objeto de investigacao, uma atividade mediada por uma tecnologia
digital (Ramos, 2014, Oliveira, 2015 e Amplatz, 2022).

Um fato que nos chamou atencao é que das 6 pesquisas em questao, 4 fazem
uma articulacao direta com a TRRS (Ramos, 2014; Oliveira, 2015; Lago, 2018;
Amplatz, 2022), e uma destas articula-se também com a TSD (Amplatz, 2022), ha
também uma quinta pesquisa que articula a ED com a TCC e a TSD (Calado, 2020).
As pesquisas descritas nesse paragrafo ja foram discutidas em nivel de objetivos e
apontamentos nas secoes anteriores, dessa forma, nos centraremos na analise da
utilizacdo na ED na execucao da pesquisa, destacamos que todas essas pesquisas se
respaldam nos pressupostos da ED para execucao das suas sequéncias didaticas e
atividades.

0 sexto trabalho que faz o uso da ED é Macedo (2019), o qual toma a ED como
e=E
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aporte teorico para a elaboracao da sua sequéncia de didatica, destacamos que esse
trabalho analisa seus resultados tomando como base teorias que nao estao pautadas
na Didatica da Matematica, dessa forma, nao teceremos consideracoes acerca dos
seus objetivos e principais apontamentos. Logo, consideramos nosso corpus de
pesquisa e as implicacoes reveladas a partir da variavel AT_ED, observamos que
pesquisas que tomam como aporte teodrico/metodologico a ED, tendem a constitui-
se a partir de dissertacoes e possuem como objeto de investigacao tecnologias
digitais e sequéncias didaticas.

Algumas consideracoes

O presente trabalho teve como objetivo analisar o panorama das producoes
nacionais que investigam a Funcao Afim, no segmento da educacao basica, por meio
de um aporte teorico/metodologico das teorias da didatica da matematica, bem
como refletir quais sdao os principais apontamentos dessas producdes e suas possiveis
tendéncias. Os estudos foram mapeados em um recorte temporal de 10 anos a partir
do método da Revisao Sistematica da Literatura (RLS) e a analise se deu por meio do
quadro teorico da ASI.

As teorias mais utilizadas pelas pesquisas foram a Teoria dos Registros de
Representacao Semiotica (TRRS) e Teoria dos Campos Conceituais (TCC). Observamos
que os trabalhos mapeados foram produzidos sobretudo nas Regides Sul e Nordeste
do pais, e que a partir de 2019 identifica-se um aumento consideravel nessas
producées. Atribuimos esse aumento ao grande volume de trabalhos realizados a
partir da TCC identificados no recorte temporal citado.

Inferimos que a utilizacao da TRRS nas pesquisas que se debrucam em analisar
a Funcao Afim (FA) parece constituir-se como uma constante, tendo em vista que em
todos os anos observamos ao menos um trabalho relacionado com essa teoria. Em
contrapartida, conforme ja sinalizado anteriormente, identificamos uma tendéncia
relacionada ao uso da TCC nos estudos iniciada no ano de 2019 e concentrada na
Regiao Sul do pais. Essa tendéncia justifica-se por haver no estado do Parana um
grupo de pesquisa (Gepedima) direcionado ao estudo das teorias da didatica da
matematica, cujo um dos principais objetivos é mapear o campo conceitual das
funcoes. No tocante as investigacOes relacionadas a esse grupo de pesquisa,
observamos que elas possuem objetivos diversos, tais como, a investigacao de
situacoes e problemas, a analise das ideias-base e invariantes operatorios associados
a FA.

Constatamos no nosso corpus que as pesquisas que possuem como objeto de
investigacao tecnologias digitais e sequéncias didaticas tendem a usar como aporte
tedrico a TRRS. Destacamos que uma parte significativa das pesquisas reveladas por
essa implicacao buscam investigar as contribuicées da articulacao dos diferentes
registros da FA para a sua aprendizagem.

As pesquisas que utilizam como aporte teorico a Teoria das Situacoes Didaticas
(TSD) tendem a ter como objeto de investigacao sequéncias didaticas. Nesse ponto,
destacamos que uma parte consideravel dessas pesquisas fazem uma articulacao
tedrica com outras teorias, tais como TRRS, TCC e ED. Dentre as pesquisas que
adotam a TSD, identificamos, também, que aquelas que nao tomam como objeto de
investigacao sequéncias didaticas, tecem suas investigacoes ancorando-se na nocao
de contrato didatico.

Os estudos relacionados a Engenharia Didatica (ED) sao dissertacoes que
e=E
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possuem como objeto de investigacdao as tecnologias digitais e/ou sequéncias
didaticas. Assim como nas pesquisas que utilizam a TSS, identificamos nesses outros
trabalhos a presenca da articulacao com outras teorias da didatica da matematica.
De modo geral, os estudos que tém como objeto de investigacao sequéncias didaticas
e utilizam como aporte teorico a TSD e a ED valem-se dos pressupostos dessas teorias
para nortear a concepcao das suas respectivas sequéncias didaticas.

No tocante a Teoria Antropologica do Didatico (TAD), ndao conseguimos
estabelecer aproximacoes entre as pesquisas dado o baixo nimero de pesquisas
mapeadas e a diversidade dos seus objetivos.
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